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Zusammenfassung

Das Tauchen mit Mischgas ist eine Technik, die nicht nur in der professionellen Taucherei, sondern auch in der
Hohlenforschung seit langer Zeit angewendet wird. In diesem Artikel werden die speziellen Einsatzbedingungen bei der
Erforschung alpiner Unterwasserhdhlen geschildert, unter welchen diese Tauchtechnik eingesetzt wird. Am Beispiel einer
Tauchexpedition in der Quellhéhle des Gollinger Wasserfalls werden Planung, Vorbereitung und Durchfiihrung von
Mischgastauchgéngen beschrieben.

Besonderheiten alpiner Unterwasserhdhlen aus tauchtechnischer Sicht

Karstquellen der nérdlichen und stidlichen Kalkalpen weisen einige fir sie typische Merkmale auf, die ihre Befahrung unter
Wasser erschweren:

Bei vielen dieser Quellen ist der \ersuch einer weiteren Erforschung aus verschiedenen Griinden nur im Winter sinnvoll.
Denn zum einen ist die Schiittung im Sommer groer und damit auch die Sichtverhaltnisse schlechter, zum anderen kénnen
die Wassersténde der Siphone am Ende eines kalten Winters um einige zehn Meter tiefer liegen als sonst tblich. Das ist
besonders wichtig, da der Luftverbrauch des Tauchers linear mit der Tiefe zunimmt, und so Tauchtiefe und -zeit beim \Vorstof3
minimiert werden kdnnen.

Siphontiefen von tber 100 m sind bei der groRen Méchtigkeit der Kalkschichten keine Seltenheit. Sicheres Tauchen mit
Pressluft ist aber spatestens ab einer Wassertiefe von 50 m aufgrund der \ergiftungs- bzw. Narkoseerscheinungen von
Sauerstoff und Stickstoff nicht mehr méglich. Um diese unerwiinschten physiologischen Effekte einzuschranken, werden
heliumhaltige Gasgemische verwendet (Mischgas).

Man ist also mit dem Problem konfrontiert, dalR das sowieso schon sehr materialaufwendige Mischgastauchen im Winter
durchgefiihrt werden muB, bei oft schwierigen Anmarschbedingungen zu den Einsatzstellen.

Zusétzlich kommt erschwerend hinzu, daB, je nach Einzugsgebiet und Héhenlage der Quellen, die Wassertemperaturen sehr
niedrig sind und in einem Bereich zwischen 2 - 7° C liegen. Das kann zur \ereisung von Lungenautomaten, und damit zum
\erlust von Atemgas filhren. Dieses Risiko muR durch eine noch gréRere Redundanz beim Atemgasvorrat kompensiert
werden, was den Materialaufwand weiter vergroRert. Tauchgange im kalten Wasser fiihren auRerdem zu einer starken
Auskiihlung des Tauchers, speziell in groBeren Tiefen. Die thermische Isolation des Tauchers mul deshalb extrem gut sein,
damit sie nicht zu einem die Tauchzeit beschrankenden Faktor wird.

Tauchtechnisch gesehen, kénnen alpine Héhlen daher durch folgende Faktorenkombination charakterisiert werden: grof3e
Siphontiefe, niedrige Wassertemperatur, entlegender Einsatzort und relativ kurze Zeitfenster flr die Tauchvorstoliie.

Hohlentaucherisches Kénnen und Erfahrung vorausgesetzt, ist die sichere und erfolgreiche Durchfiihrung von




Mischgastauchgéngen deshalb in erster Linie von zwei Punkten abhangig: erstens von einer optimalen Organisation des
Taucheinsatzes - von der Vorbereitung bis zur Durchfiihrung - und zweitens von der Mdglichkeit, die thermischen Verluste
des Tauchers auf ein Minimum zu reduzieren.

Vorbereitung eines Mischgastauchgangs

Durch regelméRige Besichtigungen der Quelle, Gesprache mit Einheimischen und Kontakte zu den lokalen
Hohlenforschergruppen, kénnen im allgemeinen wichtige Informationen, wie Schittungsverhalten, Art des Anmarschwegs
und Einstiegsmdglichkeiten in den Siphon oder Quelltopf, Hohlenpléane und Befahrungsberichte zur Projektplanung erhalten
werden. Vorbereitende Tauchgéange vermitteln einen Eindruck von den Raumdimensionen unter Wasser, den
Sichtverhéltnissen und dem Zustand eventuell bereits vorhandener Leitseile.

Da Morbereitungszeit und Materialaufwand bei einem Mischgastauchgang wesentlich groRer sind als beim Tauchen mit
Pressluft, ist es sinnvoll, ihn méglichst nutzbringend durchzufiihren. Die gesammelten Informationen sind dabei eine wichtige
\braussetzung fiir einen erfolgreichen \erlauf des Tauchgangs.

Eine Klarung der Fragen tber die mdgliche Art und Weise der Durchfiihrung (z.B.: die Grolle des Tauchgerates, die unter
Umsténden von den Gangdimensionen abhéngt, das Auffinden von geeigneten Stellen fiir das Deponieren zusétzlicher
Tauchflaschen oder die Mdglichkeit der Begleitung durch Hilfstaucher) bestimmen letztlich den Aufwand, der fur ein
bestimmtes Ziel (Tauchtiefe, -strecke und -zeit) betrieben werden muB. Ist hier eine Entscheidung gefallen, kann mit der
detaillierten Planung des Tauchgangs begonnen werden.

Um bei vorgegebener Tauchzeit die Grundzeit zu optimieren, missen mit Hilfe von Tauchgangssimulationsprogrammen ( z.B.:
Abyss oder Dive-Lab ) diejenigen Gaszusammensetzungen ermittelt werden, bei welchen die Dekompressionszeiten
maglichst kurz sind.

Simulation - 2 Taucher - Oben Luft / Heliox / Luft / Saverstoff
Unten Heliox / Luft / Luft / Sauerstoff
Darstellung: 1. Gewebe mit Helium/Stickstoff/inertgassumme

- DIVE - LAB |2
Datei Simulation Taucher Profile Gase Transfer Hilfe

Taucher| = Profi  Helioxluft ~  ADPbis0m  Sauerstoff 1h02'  3.01

Bild 1: Tauchgangsberechnung mit Dive-Lab



Dieser Optimierungsprozel setzt fundierte Kenntnisse der physiologischen Auswirkungen von Tauchgasen unter hyperbaren
Bedingungen voraus, damit das Risiko einer Dekompressionskrankheit beim Taucher richtig eingeschétzt werden kann (1).
Die bei Bithimann (iblichen Koeffizienten zur Berechnung des maximal tolerierbaren Uberdrucks in den Geweben miissen
zum Beispiel bei Gaswechseln unter Wasser wesentlich konservativer gewahlt werden. Auch die Reihenfolge der
verwendeten Gasgemische spielt aufgrund ihrer unterschiedlichen Diffusionszeiten eine groRe Rolle. Zum Beispiel kann der
Wechsel von Pressluft auf heliumhaltige Gemische auch bei gleichbleibender Tiefe aufgrund der gegensinnigen Diffusion der
beiden Inertgase zu lebensbedrohlichen Situationen fiihren.

Die thermischen \erluste des Tauchers flihren im allgemeinen zu einer Limitierung der Dekompressionszeit auf etwa 2 - 4
Stunden. Die daraus resultierende Grundzeit beschrénkt die mégliche Reichweite des Tauchers. In Unterwasserhdhlen mit
relativ groflen Gangquerschnitten ist es deshalb sehr nitzlich, die Schwimmgeschwindigkeit des Tauchers durch die
\erwendung von Scootern zu erhéhen. Dadurch kénnen speziell beim Mischgastauchen die VorstolRdistanzen wesentlich
vergroRert werden.

Bild 2: Arno Murith in Cogol de Veci ( Norditalien )

Der Atemgasvorrat muf3 in alpinen Hohlen wesentlich groRziigiger dimensioniert sein, als bei normalen Héhlentauchgéangen
ublich. Bei diesen Wassertemperaturen und Tiefen muf3 immer mit einem \ereisen der Lungenautomaten gerechnet werden,
was grolRe Verluste des mitgefiihrten Atemgasvorrats zur Folge hétte. Als generelle Richtlinie sollte mit einem \erlust der
Halfte aller bendtigten Gasvorrate gerechnet werden. Die ¥ Regel als Gasverbrauchsgrenze fiir den TauchvorstoR wird damit
zur 1/8 Regel. Deshalb wird mindestens mit Dreifachgerdten oder mit Doppelgeraten und einer ausreichenden Menge an



Depotflaschen getaucht. Tauchflaschen mit einem Volumen von zwanzig Litern ergeben sich bei groReren Tiefen
zwangslaufig bei einer Berechnung der benétigten Gasmengen.

Alle Abldufe des geplanten Tauchgangs werden, soweit méglich, mit Pressluft im See trainiert: Transport von Depotflaschen,
\krlegen von Leitseilen, Gaswechsel, Notfalllibungen (z.B. beim \ereisen von Lungenautomaten), Dekompressionsablauf
und die Zusammenarbeit der Taucher unter Wasser.

Spatestens hier sollte bei einer sorgfaltigen Analyse der Ubungsablaufe bemerkt werden, daR die hohen Anforderungen, die
an den \orstol3taucher gestellt werden, zwar eine notwendige Bedingung darstellen, aber keineswegs ausreichend sind. In
allen Notfallsituationen, hangt das Leben und die Gesundheit des Taucher von einer erfahrenen und gut
zusammenarbeitenden Hilfsgruppe unter und tiber Wasser ab. Deshalb muf} auch diese Zusammenarbeit fir spezielle
Notfallsituationen unbedingt gelibt werden. Das schlie3t die Organisation von Transporten zur nachsten Druckkammer und
die Kontaktaufnahme mit qualifizierten Fachdrzten ein, die mit der Problematik von Dekompressionsunféllen bei
Mischgastauchgdngen vertraut sind. Auch die Einsatzbereitschaft von Kammer und Personal muf} abgeklart werden.

Im Verlauf des Trainings sollte an der Reduktion der thermischen \erluste des Tauchers gearbeitet werden. Wichtig ist dabei
vor allem die schwierig zu isolierende Kopfpartie des Tauchers, tber die wegen der guten Durchblutung sehr viel Warme
verloren geht. Wahrend der Dekompression hat sich die Warmezufuhr durch Trinken von heilem Tee als sehr niitzlich
erwiesen. Da die thermische Leitfahigkeit von Argon kleiner ist als die von Luft, ist es auerdem sinnvoll, in dieser Phase den
Neoprentrockentauchanzug mit Argon anstatt mit Luft zu fillen. Ein grofer Teil der Kérperwarme geht auch tber die
Atmung verloren, speziell bei Verwendung von heliumhaltigen Atemgasen auf groRer Tiefe (Helium hat eine wesentlich
héhere thermische Leitfahigkeit als Stickstoff oder Sauerstoff). Dieser Warmeverlust kann nur mit sehr aufwendigen
Techniken zur Aufwarmung der Atemluft eingeschrankt werden, die deshalb bisher in der Héhlentaucherei nicht praktiziert
wurden. Wahrend der Dekompression kann durch den Einsatz von Sauerstoffkreislaufgeraten das im CO2 Absorber
aufgewarmte Gas geatmet werden. Dieses Vorgehen hat den zusétzlichen positiven Effekt, dal? der Gasverbrauch in diesem
Fall erheblich reduziert werden kann.



Bild 3: Mischgas-Kreislaufgerat von Olivier Isler (Bauchgeréat)

Tauchexpedition ""Gollinger Wasserfall™

Der Gollinger Wasserfall ist eine Karstquelle am Nordrand des Gollmassivs in Osterreich. Quellhéhle und Wasserfall stehen
unter Naturschutz und sind als Sehenswirdigkeit bekannt.

Farbeversuche haben gezeigt, daR ein GroRteil der Niederschlage, die auf dem etwa 25 km? groRen Gebirgskdrper versickern,
an dieser Quelle wieder zutage treten (2). Seine Schittung schwankt sehr stark, von 20 I/s im Winter oder bei extremer

Trockenheit bis zu 17 m®/s wahrend der Schneeschmelze oder bei starken Regenféllen. Da der Quelltopf etwa 80 m oberhalb
der Talsohle liegt, bietet er dann ein imposantes Naturschauspiel. Die Wassertemperatur betrdgt 5 bis 6 ° C. Der letzte
TauchvorstoR wurde 1973 von Jochen Hasenmayer durchgefiihrt. Er tauchte 170 m weit in den Berg hinein und erreichte
dort eine Wassertiefe von 50 m (2).



Bild 4: Quelltopf des Gollinger Wasserfalls nach zwei Tagen Regen



Bild 5: Untere Stufe des Gollinger Wasserfalls bei geringer Schiittung

Im Winter 1994/95 sollten mit Bewilligung der Salzburger Landesregierung erneut Tauchgéange in der Quellhdhle
durchgefiihrt werden. Ziel der Expedition war zum einen, mit normaler Pressluft-Tauchtechnik die Eigenheiten der
Unterwasserhodhle kennenzulernen und sie so weit wie mdglich zu vermessen. Zum anderen wurde ein Tauchvorstol? mit
Mischgas vorbereitet, um die Vermessung am bisher tagfernsten Punkt der Hoéhle, dem "Treppenschacht™, in einer
Wassertiefe von mehr als 50 m fortzusetzen (3).

Bei der \orbereitung der benétigten Gasmischungen und Dekompressionstabellen wurde eine maximale Tauchtiefe von 80 m
und eine Tauchzeit von maximal zwei Stunden festgelegt. Wahrend der etwa 100 m langen Tauchstrecke bis zum
Treppenschacht sollte Nitrox (50/50) geatmet werden. Deshalb wurde bei der Berechnung der Dekompressionstabellen eine
15 mindtige Atmung von Nitox (50/50) auf 24 m vor dem Trimixtauchgang beriicksichtigt. Die Simulation ergab, daf3 Trimix
(He-40/N2-40/02-20) im Tiefenbereich von 24 - 80 m in Kombination mit Nitrox(50/50) im Tiefenbereich von 24 - 9 m zu
brauchbaren Dekompressionszeiten flhrt. In Tiefen flacher als 9 m wurde mit reiner Sauerstoffatmung gerechnet. Somit
waren Gemische und Dekompressionszeiten festgelegt. Die Gase wurden vorbereitet und ihre Zusammensetzung kontrolliert.

Zusammenstellung der durchgefuhrten Tauchgange

1. Tauchgang: 10. Dezember 1994




Ziel: Kennenlernen der Quellhéhle und Kontrolle der verlegten Leitseile.
Tauchgeréte: 2 x 10 Liter (L) PreRluft (PL), 2 x 4 L PL, 5 L Sauerstoff (02)

Durchfuhrung: Das Leitseil von Jochen Hasenmayer wurde auf einer Tauchstrecke von 100 m verfolgt, bis es am Ende des
Gollgangs an einem Felsvorsprung befestigt. Der Stahldraht ist in einem guten Zustand. Es waren keine weiteren Leitseile
verlegt. Da keine Distanzmarkierungen am Stahldraht angebracht waren, und er gegen den schwarz beschichteten Fels im
Hintergrund sehr schlecht zu sehen war, wurde ein zusétzliches Leitseil (weifles Nylonseil mit 2,5 mm Durchmesser)
eingezogen. Als Vorbereitung fir den zweiten Tauchgang wurden die 4 L Flaschen an den 30 und 60 m Distanzmarkierungen
und die 5 L Sauerstoffflasche auf 9 m Wassertiefe deponiert.

Tauchzeit: 62 min, Max. Tauchtiefe: 20 m, Dekompression: keine Erkenntnisse: Der Gollgang ist nicht so tief wie im
Salzburger Hohlenbuch (2) gezeichnet. Im Treppenschacht befindet sich kein Leitseil. Die Sicht wird durch herabfallende
Sedimentlawinen, aufgewirbelt durch aufsteigende Luftblasen, sehr schnell schlecht. Da die \ereisungsgefahr der
Lungenautomaten aufgrund der tiefen Wassertemperaturen grof3 ist, wurden fiir die folgenden Tauchgénge aus
Sicherheitsgriinden die zusétzlichen Depotflaschen in den Unterwassergang gelegt.

2. Tauchgang: 19. Dezember 1994

Ziel: Erkundung der Schachttiefe mit Pressluft.
Tauchgerét: 2 x 15 L PL

Durchfuhrung: Der Treppenschacht wurde bis in eine Tiefe von 56 m betaucht. Dabei wurde ein neues Leitseil vom Ende des
Gollgangs bis zum Umkehrpunkt verlegt. Die Leitseilrolle wurde dort liegengelassen. Der Schacht geht weiter in Stufen
abwaérts. Dort wo Distanzmarkierungen am Leitseil waren, wurden Tiefe und Richtung des Leitseils im Gollgang notiert. Ab 9
m Dekompression mit reinem Sauerstoff nach Tauchcomputer "Aladin”. Eine der beiden 4 L PL und die 5 L O2 Flasche
wurden wieder mit herausgenommen.

Tauchzeit: 116 min, maximale Tauchtiefe: 56 m, Dekompressionszeit: 44 min

Erkenntnisse: Der Treppenschacht ist zu tief, um mit PrelRluft betaucht werden zu kénnen. Tiefere Tauchgange mussen mit
Trimix (Helium-Stickstoff-Sauerstoff-Gemisch) durchgefihrt werden. Der Géllgang mul? noch genauer vermessen werden.



Bild 6: Taucher bei der Vermessung des Géllgangs

3. Tauchgang: 26. Dezember 1994
Ziel: Transport der Depotflaschen fiir den ersten Mischgastauchgang

Tauchgerét: 2 x 10 L PL, 2 x 20 L Nitrox (50/50), 5 L 02, 15 L 02, 4 L Argon
Durchfiihrung: Eine 20 L Nitroxflasche wird bei Distanzmarkierung 50 m und die zweite Nitroxflasche im Schacht auf 27 m
Tiefe deponiert, Argon und Sauerstoff auf einer Tiefe von 12 m im Schréggang vor der Trimmerhalle.

4. Tauchgang: 27. Dezember 1994
Ziel: Tiefe des Schachtes erkunden, Leitseil verlegen und Vermessung des Treppenschachtes.

Tauchgerét: 3 x 20 L (2 x Trimix (40/40/20), 1 x Nitrox (50/50)), 4 L PL und Depotflaschen

Durchfuhrung: Bis zum Anfang des Treppenschachtes wurde mit Nitrox getaucht; auf 24 m Wechsel auf Trimix und Abstieg
in den Treppenschacht. Die Leitseilrolle in 56 m Tiefe wurde aufgenommen und das Leitseil bis auf 75 m Tiefe verlegt. Dort
geht der Schacht in einen horizontal verlaufenden Gang tiber, dessen Querschnitt an zwei Stellen durch groRe,
rundgeschliffene Versturzbldcke eingeengt wird. Nach 10 m Tauchstrecke im Horizontalteil wurde das Leitseil befestigt, da



die vorgegebene maximale Grundzeit von 10 Minuten erreicht war. Erster Dekostop auf 30 m Tiefe im Treppenschacht. Ab
24 m Dekompression mit der deponierten Nitroxflasche und ab 9 m Wechsel zu reinem Sauerstoff. Wahrend des Tauchens
mit Trimix wurde der Tauchanzug mit Pref3luft aus einer separat mitgefiihrten 4 L PL Flasche tariert. Ab 12 m wurde er dann
mit Argon geflutet, um die thermische Auskiihlung des Tauchers etwas zu reduzieren. Die Dekompression wurde von einem
weiteren Taucher tiberwacht, der im Notfall mit den Personen aufRerhalb der Hohle hatte in Kontakt treten kénnen.

Tauchzeit: 112 min, Max. Tauchtiefe: 75 m, Dekompressionszeit: 80 min
Erkenntnisse: Der Schacht geht in einer Tiefe von 75 m in einen horizontalen Gang tiber, der weiterhin nach Westen fuihrt.

5. Tauchgang: 31. Dezember 1994
Ziel: Vermessung und Dokumentation bis 25 m Wassertiefe.

Tauchgerat: 2 x 10 L PL

Durchfuhrung: Gangprofil, Tiefe und Richtung der Héhle wurden jeweils an den Markierungen des Leitseils notiert.
Untersuchung von Seitengéngen und Unterwasserphotos.

Erkenntnisse: Die Hohle ist stark kluftgebunden. Stellenweise ist der Gang meterhoch mit \Versturz aufgefllt. Es gibt keine
\frsinterungen. Es wurde nur eine kurze, kleinrdumige Gangabzweigung an der 100 m Marke in Richtung Westen gefunden.
Gollinger Wassertall Girundriss:

kat, Nr.: 1336/1

Skizree: ML Meyberg, B. Rinne, 1995
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Plan 1: Schematische Zeichnung der Quellhéhle des Gollinger Wasserfalls

6. Tauchgang: 4. Januar 1995
Ziel: Vermessung des horizontalen Gangteils am Grund des Treppenschachts.




Tauchgerat: 3 x 20 L Trimix (40/40/20), 2 x 20 L Nitrox (50/50), 4 L Argon, 2x5L 02,15L 02,4 L PL

Durchfiihrung: Bei diesem Tauchgang wurde das Riickengerét nur noch mit Trimix gefillt und eine 20 L Nitroxflasche als
Bauchgerét bis zum Anfang des Treppenschachtes mitgefiihrt und dort deponiert; dann Wechsel auf Trimix (24 m) und
Abtauchen bis in den Horizontalgang in 75 m. Dort wurde das Leitseil am vorherigen Endpunkt befestigt und noch etwa 10 m
horizontal weitergetaucht. An einer Stufe weitet sich der Gang auf (etwa 4x4 m) und fiihrt langsam weiter in die Tiefe. Der
Tauchgang wurde hier abgebrochen, da das Gasgemisch fiir Tiefen gréRer als 80 m nicht geeignet ist. Das Leitseil wurde
wegen fehlender Befestigungs mdglichkeiten wieder bis zum letzten Endpunkt aufgewickelt.

Erster Dekostop auf 33 m. Der Hilfstaucher, der inzwischen Sauerstoff- und Argonflaschen auf 12 m Wassertiefe deponiert
hatte, traf dort mit der zweiten 20 L Nitroxflasche ein und begleitete den Taucher wieder bei seiner Dekompression.

Tauchzeit: 125 min, Max. Tauchtiefe: 76 m, Dekompressionszeit: 92 min
Erkenntnisse: Die Quellhéhle ist sicher tiefer als 76 m und fiihrt im wesentlichen nach Westen.

Fur die Hilfe beim Transport des Tauchmaterials zum Quelltopf und die Betreuung am und im Quelltopf bedanken wir uns bei
Kai Schwekendiek, Regina Kaiser, Marguerite-Anne Sidler, Peter Hilbner, Adrian Kaiser und Cordula, Stephani und Martina
Buhtz.

Folgende Personen haben die Tauchgénge unterstiitzt: BBT Tauchanziige und Neoprenverarbeitung, Schofflisdorf;
Tauchsport Turikum AG, Ziirich; Tauchbasis Inauen, Zirich; Sauerstoffwerk Lenzburg; Kai und Uwe Schwekendiek,
Weitnau/ Allgau.

Der Einsatz des Mischgastauchens in der Hohlenforschung

Bestimmte Tatigkeiten des Hohlentauchers sind fir die Hohlenforschung von Nutzen. Zum Beispiel das Vermessen der
Unterwassergange (Plane), die Dokumentation von Beobachtungen (Gesteinsformationen, Strémungen, Lebewesen), die
Installation von MefRinstrumenten, Probenahme und Postsiphonforschung.

Unter der Annahme, daR alle Hohlentaucher einen Anteil ihrer in einer bestimmten Tiefe verbrachten Zeit der Forschung
gewidmet haben, kann die Tauchzeit als ein Mal3 fur den héhlenforscherischen Nutzen herangezogen werden.

Bei der Auswertung einer groRen Zahl von durchgefiihrten Héhlentauchgdngen wird man erkennen, dal3 die mittlere
\erweilzeit in einer bestimmten Tiefe mit der Tauchtiefe abnimmt, und damit auch der oben beschriebene Nutzen fiir die
Hohlenforschung.

Auf der anderen Seite nimmt das Risiko eines schweren gesundheitlichen Schadens (Tod, lebensbedrohliche
Dekompressionsunfalle) mit der Tauchtiefe zu. Zum einen, weil die Tauchgange im allgemeinen nicht mit den Mitteln der
professionellen Taucherei durchgefihrt werden kénnen, zum anderen weil man mit Hilfe der Mischgastaucherei in Tiefen
vorstoBen kann, deren physiologische Auswirkungen auf den Menschen noch nicht vollstandig erforscht sind. Das ist speziell
dann der Fall, wenn Dekompressionszeiten beim Mischgastauchen in Hohlen aus technischen Griinden auf ein Minimum
reduziert werden.
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Bild 7: Mittlere Verweilzeit und Gesundheitsrisiko in Abhangigkeit von der Tauchtiefe

In Bezug auf das Mischgastauchen in Héhlen kann man folgern, daf3 es einen gewissen hdhlenforscherischen Nutzen gibt,
wenn diese Technik in einem Tiefenbereich zwischen 50 und 80 m Wassertiefe angewendet wird. Dieser Bereich kann mit
Hilfe der Pressluft-Tauchtechnik nicht mehr abgedeckt werden.

Tauchgangen in Wassertiefen von mehr als 150 m kann sicher kein groRer Nutzen mehr fir die Hohlenforschung
zugesprochen werden. Falls mdglich, ist hier der Einsatz von ferngelenkten Kameras und anderen MefRgeraten der Taucherei
vorzuziehen.
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